ANALITYCZNE | DOSWIADCZALNE WYZNACZENIE NOSNOSCI
KRYTYCZNEJ NA ZWICHRZENIE BELKI DWUTEOWEJ

1. ANALITYCZNE WYZNACZENIE MOMENTU ZWICHRZENIA
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Rys. 1. Schemat belki
Zalezno$¢ na site krytyczna zwichrzenia belki, wg Timoshenki, sita i moment krytyczny zwichrzenia wynoszg
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1.1. Wyznaczenie momentu zwichrzenia wedtug normy PN-90B-03200
W powyzszej normie do obliczenia teoretycznego momentu zwichrzenia podano wzor [3]

M, =0,76a,N, + \/(0,76% N.F +1372N. (2N, )= %

moment krytyczny zwichrzenia wynosi
M, =0,76-40-26935,46 +\/(0,76 -40-26935,46) +1,37% - 26935,46(787124883,7) = 7,1799kNm
a sita krytyczna wynosi
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1.2.  Wyznaczenie momentu zwichrzenia wedtug normy PN-EN 1993-1-1. Eurokod 3, cz.1-1.
Sprezysty moment krytyczny jest obliczany wedtug formuty wyprowadzonej z teorii zwichrzenia
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1.3. Obliczenia programem LTBeam

Z obliczen programem LTBeam (zalecanego w PN-EN 1993-1-1. Eurokod 3) otrzymano warto$¢ momentu krytycznego
M., =53775kNm
oraz sity krytycznej
AM, 4-53775
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=9,7772kN



1.4. Obliczenia za pomoca programu Autodesk Robot Structural Analysis

Program ten jest zaawansowanym narzedziem stuzacym do analiz statycznych, statecznosci, dynamiki i innych,
korzystajacym z metody elementéw skonczonych.
Modelujac zginang belke za pomocg elementow powtokowych (rys.3), uzyskano rozwigzanie utraty statecznosci ogélinej
zwanej zwichrzeniem belki.

9,7438kN

Rys.3 Model obliczeniowy i posta¢ zwichrzenia belki

Wyznaczona z programu warto$¢ sity krytycznej
Q.. =9,7438kN

oraz warto$¢ momentu krytycznego
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M, =0, L =-9,7438:2,2 =5 359kNm

2. DOSWIADCZALNE WYZNACZENIE MOMENTU ZWICHRZENIA

Obcigzenie Q wykonywata maszyna, mierzone byly przemieszczenia pionowe na podstawie, ktérych wyznaczony byt
kat skrecenia ¢ przekroju wzgledem osi wzdtuznej.
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Wyznaczona z pomiarédw warto$¢ sity krytycznej i momentu krytycznego
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M, = %QN L= %9,2327 2,2 =5,08kNm
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